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Zapoznanie Studentéw z zagadnieniami

trakcie uzytkowania.

ochrony cieplnej budynkow,
tworzenia bilansu energetycznego budynku oraz ksztatltowania mikroklimatu
w budynku, a takze z zasadami, normami i metodami projektowania budynku
oraz jego elementoéw dla uniknigcia niekorzystnych zjawisk fizycznych w

Wymagania wstepne

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . L kierunkowe
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ 9o efektu
efektow uczenia si¢
Opisuje zjawiska fizyczne zachodzace w budynku oraz migedzy budynkiem
g L o . . K1B_WO01
01 I Srodowiskiem zewnegtrznym, w tym zagadnienia transportu ciepta i masy. Ma =
o 2 . . . . . K1B_W18
$wiadomo$¢ wptywu budynku na $rodowisko zwiazanego ze zuzyciem energii -
Ma ogo6lng wiedz¢ na temat aktualnych wymogoéw dotyczacych projektowania,
02 e . . Lo : K1B_WO07
wznoszenia i uzytkowania budynkow w zakresie jako$ci energetyczne;j. -
Zna podstawowe zasady projektowania budynku dla ochrony przed stratami ciepta
03 o . . . K1B_W10
oraz zapewnienia prawidtowego mikroklimatu. -
04 Charakteryzuje procesy fizyczne zachodzace w budynku i jego elementach. K1B Wil
05 Zna model wymiany 01§p1a przez przegrody budowlane oraz mechanizmy K1B W11
przemieszczania si¢ wilgoci. -
Potrafi analizowaé istniejace i projektowane rozwigzania pod katem jakosci| K1B_UO1
06 energetycznej i ochrony przed zawilgoceniem. Potrafi ocenia¢ wiasciwosci| K1B_UQ2
termiczne przegrod oraz ich stan wilgotno$ciowy. K1B_U23
07 Interpretuje rezultaty obliczen uwzgledniajac aktualne wymagania dotyczace | K1B_U06
charakterystyki energetycznej budynku. K1B_U09
08 Oblicza straty ciepla przez przegrode i okresla wlasciwosci budynku pod katem K1B U09

bilansu cieplnego.
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Potrafi projektowa¢ elementy budynku korzystajac z aktualnych norm i wymagan
. . : 0. o | K1B_U17

09 zawartych w ustawach i rozporzadzeniach dotyczacych ochrony cieplnej, jakosci -
. . . K1B_U09

energetycznej oraz ksztattowania Srodowiska wewnetrznego w budynku. -

Projektujac budynek i jego elementy uwzglednia jego potencjalny wpltyw na| K1B_KO02
srodowisko zwigzany ze zuzyciem energii i rodzajem zastosowanych zrodet energii. | K1B_U18

TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Wspolczesne zagadnienia oraz podstawowe pojecia fizyki budowli. Podstawy teorii przenoszenia ciepla:
przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. Jednowymiarowe przenikanie ciepla w przegrodach zlozonych
z warstw jednorodnych. Przewodno$¢ cieplna materiatow. Wlasciwosci cieplno-wilgotno$ciowe przegrod
budowlanych. Opor cieplny przegrody jednorodnej i niejednorodnej. Wspotczynnik U. Mostki termiczne:
punktowe i liniowe - wptyw mostkow na przegrod¢. Komponenty niejednorodne: kres gorny i dolny oporu
cieplnego. Przestrzenie nicogrzewane. Przeptyw ciepta przez przegrody przezroczyste. Sktadniki bilansu
energetycznego budynku. Stan wilgotnosciowy przegrod budowlanych. Formy wystgpowania i mechanizmy
przeplywu wilgoci przez przegrode. Kondensacja powierzchniowa. Projektowanie przegrod ze wzgledu na stan
wilgotnosciowy. Wptyw budynku na $rodowisko zwiazany ze zuzyciem energii. Swiadectwa charakterystyki
energetycznej. Budynki niskoenergochtonne.

Projekt

Zadania projektowe wykonywane samodzielnie oraz w zespole, zwigzane z okreslaniem: oporu warstw
jednorodnych, oporu warstw jednorodnych i niejednorodnych komponentu budowlanego z uwzglednieniem
kresu goérnego i dolnego calkowitego oporu cieplnego oraz odpowiednich poprawek. Wspodtczynnika
przenikania ciepta komponentéw z warstwami o zmiennej grubosci. Obliczanie temperatur powierzchni
wewnetrznej koniecznej do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni.

Laboratoruim

Wykonanie bilansu energetycznego domu jednorodzinnego

Klemm P.: Budownictwo ogdlne. T.2. Fizyka budowli, Warszawa, 2005.

Laskowski L.: Leksykon podstaw budownictwa niskoenergochtonnego, Warszawa,
2009.

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca | Ickiewicz 1., Sarosiek W., Ickiewicz J.: Fizyka budowli. Wybrane zagadnienia,
Biatystok, 2000.
Polskie Normy oraz Dzienniki Ustaw.

Metody ksztatcenia Wyklad z prezentacja multimedialna, wykonywanie obliczen, rozwigzywanie
zadan: praca indywidualna i zespotowa

Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji efektow uczenia sig sie/grupy efektow

Na zajeciach Student stosuje w praktyce uzyskang w czasie zaje¢ wiedzg do znalezienia | 02, 03, 06, 08,
optymalnego rozwigzania zadan postawionych przez prowadzacego oraz ustnie prezentuje | 09, 10
wyniki, odpowiada na pytania oraz uzasadnia sposob rozwigzywania zadania

Na koniec semestru Student przedstawia rezultaty wykonanych zadan i projektu | 01, 02, 03, 04,
opracowane i przedstawione w sposob syntetyczny 05, 06, 07, 08

Podstawa zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na zajeciach, wykonanie projektu
Forma i warunki bilansu energetycznego domu jednorodzinnego, sprawozdanie z wykonanych zadan
zaliczenia i obliczen oraz zaliczenie kolokwium. Kolokwium zalicza uzyskanie 60%
poprawnego rozwigzania.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rodzaj dziatan/zajec

Liczba godzin

Ogodtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym
przygotowaniem zawodowym
Udziat w wyktadach 20 -
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 -
Udzial w ¢wiczeniach projektowych 20 20
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 12 12
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20 20
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 8 -
Udziat w konsultacjach 1 1
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 86 53

Liczba punktow ECTS za przedmiot 3
Liczba p. ECTS zwigzana z zaj¢ciami 1,8
praktycznymi

Liczba p. ECTS za zajgciach wymagajace 1,4

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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